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@ Maschine zum Behandeln von plattenformigen Gegenstanden, insbesondere zur Herstellung gedruckter 
Leiterplatten 

Eine Maschine zum Behandeln plattenformiger Gegen- 
stande, insbesondere zur Herstellung gedruckter Leiterplat- 
ten, umfaftt ein Rollenfdrdersystem, welches seinerseits 
eine Vielzahl von Rollenpaaren enthalt. Die Gegenstande 
werden durch die Spalte zwischen den Rollen der Rollenpaa- 
re derart durchbefordert, dafc sie auf den jeweils unteren 
Rollen auf liegen, wahrend die jeweils obere Rolle auf ihnen 
aufruht. Der Spalt zwischen den Rollen der Rollenpaare kann 
durch eine besondere Einrichtung definiert in seiner GroRe 
verandert werden. Die jeweils oberen Rollen der Paare las- 
sen sich also anheben oder absenken. Die oberen Rollen 
behalten gleichzeitig einen vertikalen Freiheitsgrad, derart, 
daB sie sich zusatzlich zur Anhebung durch die beschriebene 
Einrichtung frei in gewissem Umfange nach oben und unten 
■ bewegen konnen. Durch die Anhebeeinrichtung wird der 

(»groben« Dicke der zu behandelnden Gegenstande Rech- 
nung getragen; die »Feinabstimmung« des Rollenspaltes 
erfolgt dann selbsttatig durch den erwahnten Freiheitsgrad 
der jeweils oberen Rollen (Figur 1 ). 



in 

CO 

oo 

OO 

CO 

UJ 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 05.90 008 026/437 8/60 



7/20/06, EAST Version: 2.0.3.0 



DE 38 < 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Behandeln 
von plattenfdrmigen Gegenstanden, insbesondere zur 
Herstellung gedruckter Leiterplatten, mit einem Rollen- 
fordersystem, welches die Gegenstande durch die Ma- 
schine hindurchftthrt und eine Vielzahl von Rollenpaa- 
ren umfaBt, die auf paralleled quer zur Forderrichtung 
verlaufendeh Wellen gelagert sind, wobei die jeweils 
oberen Wellen und die hieran gelagerten Rollen in verti- 
kaler Richtung verschiebbar sind 

Wenn oben, nachfolgend und in den PatentansprQ- 
chen von "Rollen" die Rede ist, so sind hiermit sowohl 
Rollen im engeren Sinne gemeint, die eine verhaltnisma- 
Big geringe axiale Abmessung haben, als auch Walzen, 
deren Erstreckung in Axialrichtung uber die gesamte 
Maschinenbreite reicht. 

Eine Maschine der eingangs genannten Art ist aus der 
DE-PS 28 51 510 bekannt. Bei ihr besitzen die jeweils 
oberen Rollen der Rollenpaare mit ihren entsprechen- 
den Wellen eine gewisse vertikale Beweglichkeit: Sie 
sind so gefuhrt, daB sie unter dem EinfluO der Schwer- 
kraft immer die tiefste mogliche Position einnehmen. 
Unter der Einwirkung der von der Seite herangefiihrten 
Leiterplatten konnen sie jedoch in gewissem Umfange 
nach oben ausweichen, indem sie an diesen entgegen 
der Wirkung der Schwerkraft "hochklettern". Die obe- 
ren Rollen finden so den richtigen Abstand zu den je- 
weils unteren Rollen mehr oder weniger von selbst. 

Bei den derzeit ublichen Anlagen zur Leiterplatten- 
herstellung werden ferner zwischen den einzelnen Be- 
handlungsstationen Quetschwalzenpaare verwendet, 
welche die Verschleppung von Behandlungsfliissigkeit 
durch die weiterwandernden Leiterplatten verhindern 
sollen. Die jeweils oberen Walzen im Quetschwalzen- 
paar weisen ebenfalls den oben angesprochenen Frei- 
heitsgrad in der vertikalen Bewegung auf. 

Die bekannten Maschinen arbeiten solange zuverlas- 
sig, wie die Dickenunterschiede der behandelten Ge- 
genstande nicht allzu groB sind. Der "Klettereffekt", der 
bei dieser bekannten Maschine fur die oberen Rollen 
ausgenutzt wird, versagt jedoch, wenn die "Kletterstrek- 
ke" zu groB wird, wenn also die Dickenunterschiede der 
behandelten Gegenstande eine bestimmte GrdBe uber- 
schreiten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ma- 
schine der eingangs genannten Art so ausgestalten, daB 
auch Gegenstande sehr unterschiedlicher Dicke pro- 
blemlos hindurchbefdrdert werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemaB 
in einer Einrichtung, durch welche die jeweils oberen 
Wellen und die hieran gelagerten Rollen anhebbar und 
absenkbarsind. 

Mit der erfindungsgemaBen Anheb- und Absenkein- 
richtung soli der vertikale Freiheitsgrad der jeweiligen 
oberen Rollen nicht aufgehoben werden; diese Einrich- 
tung bestimmt nur die "Rohposition", also einen Min- 
destabstand zwischen der jeweils oberen und der je- 
weils unteren Rolle der Rollenpaare. Ausgehend von 
dieser "Rohposition" arbeitet die erfindungsgemaBe 
Maschine in derselben Weise wie diejenige, die in der 
DE-PS 28 51 510 beschrieben ist: Die "Feineinstellung" 
des Abstandes zwischen den Rollen ergibt sich im Be- 
trieb durch den "Klettereffekt" an den Gegenstanden, 
die in der Maschine behandelt werden und den Spalt 
zwischen den oberen und den unteren Rollen durchlau- 
fen. Solange also die Dickenunterschiede der behandel- 
ten Gegenstande nicht ein bestimmtes MaB uberschrci- 
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ten, braucht die erfindungsgemaB vorgesehene Einrich- 
tung nicht in Funktion zu treten. Wird jedoch auf ein 
vollstandig anderes Behandlungsgut mit einer erheblich 
unterschiedlichen Dicke umgestellt, so werden die je- 

5 weils oberen Rollen in eine neue "Rohposition" ge- 
bracht, von welcher aus sie dann durch den mehrfach 
erwahnten "Klettereffekt" in Abstimmung auf die jewei- 
lige genaue Dicke der Gegenstande die "Feinposition" 
erreichen konnen. 

io Die Einrichtung zum Anheben und Absenken der je- 
weils oberen Wellen und der hieran gelagerten Rollen 
kann insbesondere eine Schiene umfassen, die entlang 
der Maschine verlauft und in ihrer Langsrichtung ver- 
schiebbar ist, wobei jede obere Welle auf einer Flache 

15 eines Teils aufruht, dessen Position bei der Verschie- 
bung der Schiene so verandert wird, daB sich die verti- 
kale Hone der Flache verandert. 

Die Schiene stellt auf diese Weise eine Art Centrales 
Betatigungsorgan" ftir alle oberen Rollen dar, an wel- 

20 cher zur Verstellung des Rollenabstandes im Rollenpaar 
mit einem "Griff angesetzt werden kann. 

Die Maschinen der hier interessierenden Art, insbe- 
sondere die Maschinen zur Herstellung gedruckter Lei- 
terplatten, sind im allgemeinen modulartig aufgebaut. 

25 Das heiBt, verschiedene Teilmaschinen, Moduln ge- 
nannt, sind aneinander angefugt, in denen unterschiedli- 
che Bearbeitungsvorgange (z. B. Atzen, Strippen, Spu- 
len, Trocknen usw.) durchgefuhrt werden. Alle diese 
Moduln werden von einem einheitlichen Rollenforder- 

30 system durchzogen; dieses ubergibt die zu behandeln- 
den Gegenstande auch von einem Modul zum anderen. 

Nur ausnahmsweise sind solche Maschinen im Ge- 
brauch, bei denen eine Unterteilung in Moduln nicht 
erfolgt ist. 

35 Wenn daher oben mit Bezug auf die Schiene, welche 
als "zentrales Betatigungsorgan" fur die oberen Rollen 
der Rollenpaare gedacht ist, davon die Rede war, daB sie 
"entlang der Maschine verlauft", so ist damit bei modul- 
artigem Aufbau jeweils an eine Lange gedacht, die ei- 

40 nem Modul entspricht 1st der Aufbau der Maschine 
dagegen nicht modulartig, kann sich die Schiene uber 
die Gesamtlange der Maschine erstrecken. 

Das Teil, auf dessen Flache die jeweils oberen Wellen 
aufruhen, kann ein Winkelhebel sein, der mit einem En- 

45 de an einer Langstraverse der Maschine und mit dem 
anderen Ende an der Schiene angelenkt ist und einen 
seitlichen Arm aufweist, der die zugeordnete Welle un- 
tergreift. Bei der Langsverschiebung der Schiene fiihren 
somit alle Winkelhebel eine gleichzeitige, gleichartige 

so Winkelbewegung aus, in deren Verlauf der seitliche 
Arm nach oben angehoben oder nach unten abgesenkt 
wird. Die jeweils oberen Wellen folgen dieser Vertikal- 
bewegung entsprechend. 
Alternativ kann das Teil, auf dem die oberen Wellen 

55 aufruhen, auch einfach ein Ansatz der Schiene sein, der 
eine nach oben zeigende Nockenflache aufweist, auf 
welcher die zugeordnete obere Welle aufruht und die 
gegenuber der Verschiebungsrichtung der Schiene ge- 
neigt ist Die Vertikalbewegung der jeweils oberen Wei- 

60 len und der hieran gelagerten oberen Rollen erfolgt 
hierbei also liber die Nockenwirkung der Nockenfla- 
chen. 

Die Schiene wird zweckmaBigerweise mittels einer an 
ihr befestigten Zahnstange verschoben, welche mit ei- 
65 nem angetriebenen Zahnrad kammt. Bei modulartiger 
Bauweise der Gesamtmaschine bedeutet dies wiederum, 
daB auf jedes Modul eine Schiene, eine Zahnstange und 
ein Zahnrad kommt. 
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Die Kopplung der verschiedenen angetriebenen 
Zahnrader, die fur jedes Modul vorzusehen sind, ge- 
schieht dann nach einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung wie folgt: Jede Antriebswelle eines derartigen 
Zahnrades steht fiber einen Kegeltrieb mit einer An- 5 
triebswelle in Verbindung, die parallel zur Forderrich- 
tung entlang der Maschine verlauft 

Die Antriebswelle kann dabei die Lange der Gesamt- 
maschine habcn, wobei eine Unterteilung fiber Kupp- 
lungen an den Verbindungsstellen der einzelnen Mo- 10 
duln erfolgt. 

Fiir die Gesamtmaschine genugt es, wenn an einem 
Ende der Antriebswelle der Kegeltriebe ein Kurbeltrieb 
vorgesehen ist, dessen Antriebswelle von einem Motor 
in Drehung versetzt werden kann. Das Anheben bzw. 15 
Absenken der oberen Rollen erfolgt also fiir die Ge- 
samtmaschine zentral durch einen einzigen Motor. Die 
Antriebswelle der Kegeltriebe erstreckt sich dann in 
derselben Weise parallel zur Forderrichtung wie dies 
bei bekannten Maschinen der eingangs genannten Art 
ohnehin eine Antriebswelle tut, die uber Kegeltriebe mit 
den einzelnen angetriebenen Wellen des RoIIenforder- 
systemes in Verbindung steht. 

Die Einstellung der M Rohposition w der oberen Rollen 
in den Paaren erfolgt zweckmaBigerweise automatisch. 
Hierzu ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
eine Erfassungseinrichtung vorgesehen, welche die Dik- 
ke der zu behandelnden, der Maschine zugef uhrten Ge- 
genstande erfaBt und hiernach die Einrichtung zum An- 
heben und Absenken betatigt. 

Die Erfassungseinrichtung kann ein mechanisches 
Tastorgan, insbesondere eine Tastrolle umfassen, das 
sich gegen die Oberseite der zu behandelnden Gegen- 
stande anlegt. 

Als Alternative kommt fur die Erfassungseinrichtung 
ein optisches System in Betracht, wie es fur Dickenmes- 
sungen handelsublich ist. 

SchlieBlich ist auch denkbar, daB die Erfassungsein- 
richtung einen Lesekopf umfaBt, welche einen an den zu 
behandelnden Gegenstlnden angebrachten Code zu er- 
fassen und zu entschlusseln im Stande ist. Auch derarti- 
ge Lesekopfe sind als solche bekannt. 

Die Steuerung der Einrichtung zum Anheben und Ab- 
senken durch die Erfassungseinrichtung kann im ein- 
fachsten Falle so erfolgen, daB einer moglicher Rollen- 
abstand aus einer diskreten Zahl moglicher Rollenab- 
stande ausgewahlt wird. 

Es ist aber auch eine kontinuierliche automatische 
Abstandseinstellung denkbar. 

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigt 

Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt durch eine Atzmaschi- 
ne im Bereich des Rbllenfordersystems; 

Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linie II-Il von Fig. 1 in 
verkleinertem MaBstab; 

Fig. 3 einen Langsschnitt, ahnlich der Fig. I, durch ein 
zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

In Fig. 1 ist schematisch im Langsschnitt derjenige 
Teil einer Atzmaschine dargestellt, der sich in unmittel- 
barer Nahe des Rollenfordersystemes befindet und fiir 
dieses von Bedeutung ist Die restlichen Teile der Atz- 
maschine sind an und fiir sich bekannt, in der Zeichnung 
weggelassen und brauchen hier nicht naher erlautert zu 
werden. 

Die Atzmaschine umfaBt zwei Langstraversen 1 (eine 
im Schnitt der Fig. I erkennbar), die parallel zueinander 
verlaufen und Teile des tragenden Rahmens sind. In die 
Langstraverse 1 sind in regelmaBigen Abstanden nach 
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oben offene, U-formige Ausnehmungen 2 eingearbeitet, 
die jeweils der Aufnahme eines Paares von Wellen 3, 4 
dienen. Die Form der U-formigen Ausnehmungen 2 ist 
insbesondere am rechten Ende der Fig. 1 erkennbar, wo 
far eine U-formige Ausnehmung 2 zur besseren Veran- 
schaulichung die Wellen 3,4 weggelassen wurden. 

Die Wellen 3, 4 tragen ihrerseits in axialen Abstanden 
Rollen 5 bzw. 6, zwischen denen die zu behandelnden 
Gegenstande, also im Falle der Atzmaschine gedruckte 
Leiterplatten, hindurchbefdrdert werden. Die Wellen 3, 
4 liegen in den U-formigen Ausnehmungen 2 vertikal 
verschiebbar unter dem EinfluB der Schwerkraft Sie 
werden seitlich durch Bunde 7, 8 in der Langstraverse 1 
gefuhrt, so daB sie sich axial nicht verschieben lassen. 

Die Wellen 4 liegen im unteren, bogenformigen Be- 
reich der U-f6rmigen Ausnehmungen 2 auf, so daB die 
obere an die Rollen 6 gelegte horizontal Tangential- 
ebene die Auflageebene fur die zu fordernden Gegen- 
stande bildet. Sie sind durch eine Einrichtung angetrie- 
ben, die an und fur sich bekannt und daher hier nicht 
naher beschrieben ist. Die Wellen 3 mit den an ihnen 
befestigten Rollen 5 konnen in vertikaler Richtung 
durch einen Mechanismus angehoben werden, der nach- 
folgend naher beschrieben wird: 

Uber die gesamte Lange der Maschine hinweg er- 
streckt sich parallel zur Langstraverse 1 und etwas un- 
terhalb dieser eine in Langsrichtung verschiebbare 
Schiene 9. Diese Schiene 9 wird von Zapfen 10 getragen, 
die an der Langstraverse 1 befestigt sind und in Langlo- 
cher 11 der Schiene 9 eingreifen. Die Zapfen 10 sind 
dabei am Ende mit radial vergroBerten Bunden bzw. 
Flanschen 12 versehen, so daB die Schiene 9 auf den 
Zapfen 10 seitlich gefuhrt ist. Die Langlocher 1 1 in der 
Schiene 9 weisen an einem Ende eine kreisfdrmige Ver- 
groBerung 13 auf, uber welche die Schiene 9 seitlich von 
den Zapfen 10 abgezogen werden kann. 

Auch die Schiene 9 weist in Abstanden, die denen der 
U-formigen Ausnehmungen 2 der Langstraverse 1 ent- 
sprechen, U-formige Ausnehmungen 14 auf, die nach 
oben offen sind. In diese U-formigen Ausnehmungen 14 
ist jeweils das untere Ende eines abgewinkelten Hebels 
15 eingefuhrt und dort verschwenkbar gelagert. Jeder 
Hebel 15 untergreift mit einem seitiichen Arm 16 eine 
Welle 3 (der seitliche Arm 16 ist insbesondere in der 
strichpunktierten Darstellung in der rechten Haifte von 
Fig. I zu erkennen). Die Hebel 15 sind auBerdem an 
ihrem oberen Ende in der Langstraverse 1 verdrehbar 
gelagert; dies ist insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen. 

Die Gesamtanordnung ist offensichtlich derart, daB 
durch eine Verschiebung der Schiene 9 in der Sicht der 
Fig. 1 nach rechts Oder links samtliche Hebel 15 urn 
ihren oberen Anlenkpunkt an der Langstraverse 1 ver- 
schwenkt werden konnen, wobei ihr unteres Ende sich 
sowohl in der U-formigen Ausnehmung 14 der Schiene 
9 verdreht als auch in dieser vertikal bewegt Die von 
den Hebeln 15 erreichbare Endposition ist in Fig, 1 
strichpunktiert dargestellt. Bei der Verschwenkung der 
Hebel 15 aus der in Fig. 1 durchgezogen dargestellten 
Position in die strichpunktiert dargestellte Position 
senkt sich der seitliche Arm 16 erkennbar ab, so daB die 
Welle 3 mit den hieran befindlichen Rollen 5 unter dem 
EinfluB der Schwerkraft in den U-formigen Ausneh- 
mungen 2 nach unten nachriickt: Der Abstand zwischen 
den Rollenpaaren 4, 5 verringert sich. 

Zur Bewegung der Schiene 9 ist ein Antriebsmecha- 
nismus vorgesehen, der eine Zahnstange 17 an der 
Schiene 9 umfaBt. Die Zahnstange 17 ihrerseits kammt 
mit einem Zahnrad 18. Dieses sitzt auf einer Welle 19, 
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die von einem Kegeltrieb 20 (Fig. 2) in Drehung versetzt 
werden kann. Jeder derartige Kegeltrieb umfaBt ein am 
tnde der Welle 19 angeordnetes Kegelrad sowie ein 
zweites Kegelrad, dessen Antriebswelle 21 senkrecht 
2ur Welle 19, also parallel zur Langstraverse 1 entlang 
der gesamten Maschine veriauft. 

An einer Stelle der gesamten Maschine und zwar im 
allgemeinen nur an einer der beiden Langstraversen 1 
wird die Welle 21 durch einen Kurbeltrieb 22 bei Bedarf 
verdreht 

Die Antriebswelle 23 des Kurbeltriebs steht ihrerseits 
mit einem Motor, ggf, uber ein Untersetzungsgetriebe, 
in Verbindung. 

Insgesamt ist die Funktionsweise der beschriebenen 
Atzmaschine bzw.des Rollenfordersystems wie folgt: 

Die zu behandelnden Gegenstande, insbesondere also 
die gedruckten Leiterplatten, gelangen in Fig. 1 z. B. von 
links her in den Spalt zwischen den Antriebsrollen 5 und 
6, dessen GrdBe durch die Winkelposition aller Hebel 15 
bestimmt ist Diese Winkelposition bleibt solange un- 
verandert, wie die Dicke der zu behandelnden Gegen- 
stande etwa dieselbe ist GeringfUgige Hdhenunter- 
schiede konnen dadurch kompensiert werden, daQ sich 
die jeweils oberen Rollen 5 unter dem EinfluB der gegen 
sie von links her anlaufenden Gegenstande in den U-fGr- 
migen Ausnehmungen 2 heben oder senken. 

Wird jedoch auf eine vollstandig andere Dicke der zu 
behandelnden Gegenstande umgestellt, so erfolgt eine 
Neueinstellung der "Rohposition" der Rollen 5 gegen- 
uber den unteren Rollen 6 des Rollenfordersystems 
durch eine entsprechende Verschwenkung der Hebel 
15. Hierzu wird die Welle 23 des Kurbeltriebes 20 durch 
den Motor um einen bestimmten Winkel verdreht; ent- 
sprechend verdreht sich dann auch die Antriebswelle 21 
des Kegeltriebes 20, was zu einer Rotation des Zahnrad- 
es 18 fuhrt Diese Rotation wird durch die Zahnstange 
17 in eine entsprechende Linearbewegung der Schiene 9 
umgesetzt Aufgrund der gelenkigen Verbindung zwi- 
schen den U-formigen Ausnehmungen 14 der Schiene 9 
und den Hebeln 15 verschwenken letztere z. B. in Rich- 
tung auf diejenige Position, die in Fig. 1 strichpunktiert 
dargestellt ist Dies hat, wie bereits oben erlautert, eine 
Absenkung der jeweils oberen Rollen 5 zur Folge. Die 
Schiene 9 wird in entgegengesetzter Richtung verscho- 
ben, wenn eine VergroBerung des Abstandes zwischen 
den Rollen 5 und 6 in den Rollenpaaren gewiinscht wird. 

In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Atz- 
maschine schematisch dargestellt; es unterscheidet sich 
nur geringfugig von dem oben, anhand der Fig. 1 erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispiel. Entsprechende Teile sind 
daher mit demselben Bezugszeichen, zuzuglich 100, ge- 
kennzeichnet 

Auch beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 findet 
sich eine Langstraverse 101, die Teil des tragenden Rah- 
mens der Maschine ist. Sie besitzt U-formige Ausneh- 
mungen 102, die nach oben offen sind und jeweils die 
Enden von zwei ubereinanderliegenden Wellen 103 und 
104 aufnehmen. Die Wellen 103 und 104 tragen in 
axialen Abstanden Rollen 105 und 106. 

Parallel zur Langstraverse 101 erstreckt sich eine 
Schiene 109, die wiederum uber eine Zahnstange 117 
und ein Zahnrad 118 in ihrer Langsrichtung verschoben 
werden kann. Auch die Befestigung der Schiene 109 an 
der Langstraverse 101 mittels Zapfen 110 und Langloch 
111 stimmt mit derjenigen beim zuerst beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel uberein. 

Unterschiedlich ist nur, in welcher Weise beim Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 3 die Linearverschiebung der 



Schiene 109 in eine Vertikalbewegung der jeweils obe- 
ren Rollen 105 in den U-formigen Ausnehmungen 102 
umgesetzt wird. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 geschah dies, wie oben erlautert, mittels der He- 

5 bei 15, welche eine Schwenkbewegung ausfiihrtea Beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind in regelmaBigen 
Abstanden, welche den Abstanden der U-formigen Aus- 
nehmungen 102 an der Langstraverse 101 entsprechen, 
einstuckig abgewinkelte Ansatze 115 angeformt Diese 

io Ansatze 115 sind an ihrer nach oben zeigenden Seite 
jeweils mit einer Nockenflache 1 16 versehen, auf wel- 
cher jeweils die zu den oberen Rollen 5 gehorende Wel- 
le 3 aufruht Bei dem Ausfuhrungsbeispiel, welches in 
Fig. 3 dargestellt ist, neigt sich die Nockenflache 1 16 

15 nach links unten. Dies bedeutet, daB bei einer Bewegung 
der Schiene 9 samt den Ansatzen 115 in der Sicht von 
Fig. 3 nach rechts, d. h., auf die strichpunktiert darge- 
stellte Position zu, die oberen Wellen 103 mit den hieran 
befindlichen Rollen 105 abgesenkt werden. Der Spalt 

20 zwischen den oberen Rollen 105 und den unteren Rollen 
106 wird so geringer, wobei selbstverstandlich die Be- 
weglichkeit der oberen Rollen 105 nach oben, die der 
"Feineinstellung" des Rollenabstandes dient, erhalten 
bleibt 

25 Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist mechanisch 
etwas einfacher und preiswerter herzustellen als das 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. t, welches mehr bewegli- 
che Teile benotigt. 
Steht die oben beschriebene Einrichtung zum Anhe- 

30 ben oder Absenken der jeweils oberen Rollen 5 einmal 
zur Verfugung, so bietet es sich an, diesen Vorgang zu 
automatisieren. Hierzu ist am Einlauf der Atzmaschine 
eine Erfassungseinrichtung vorgesehen (in der Zeich- 
nung nicht dargestellt), welche die Dicke der jeweils zur 

35 Behandlung eingegebenen Gegenstande bestimmt 
Hierzu findet bei einem ersten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Tastrolle Verwendung, die auf der Oberseite der zuge- 
fiihrten Gegenstande federnd aufliegt Durch die Tast- 
rolle wird ein Schalter betatigt, dessen Stellung dariiber 

40 entscheidet, welcher von zwei (oder einer anderen dis- 
kreten Zahl) moglichen Abstanden der Rollen im Paar 
eingestellt wird. Die Tastrolle kann auch mit einem Po- 
tentiometer gekoppelt sein, an dem ein analoges Signal 
fur eine kontinuierliche Einstellung des Rollenabstandes 

45 abgegriffen werden kann. 

Ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel verwendet zu 
Dickenbestimmung der zu behandelnden Gegenstande 
ein optisches DickenmeBsystem, wie es im Handel er- 
haltlich ist 

50 Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird durch die 
Erfassungseinrichtung die Dicke der zu behandelnden 
Gegenstande nicht gemessen, sondern von diesen in ko- 
dierter Form abgelesen. Hierfur geeignete Lesekopfe 
sind ebenfalls als solche bekannt 
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Patentanspriiche 

1. Maschine zum Behandeln von plattenfdrmigen 
Gegenstanden, insbesondere zur Herstellung ge- 
druckter Leiterplatten, mit einem RollenfGrdersy- 
stem, welches die Gegenstande durch die Maschine 
hindurchgefuhrt und eine Vielzahl von Rollenpaa- 
ren umfaBt, die auf parallelen, quer zur Forderrich- 
tung verlaufenden Wellen gelagert sind, wobei die 
jeweils oberen Wellen und die hieran gelagerten 
Rollen in vertikaler Richtung verschiebbar sind,ge- 
kennzeichnet durch eine Einrichtung (9, 14 bis 23; 
109, 114 bis 123), durch welche die jeweils oberen 
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Wellen(3; 103) und die hieran gelagerten Rollen(5; 
105) anhebbar und absenkbar sind. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zum Anheben und 
Absenken eine Schiene (9 ; 109) umf aBt, die entlang 5 
der Maschine verlauft und in ihrer Ungsrichtung 
verschiebbar ist, wobei jede obere Welle (3; 103) 
auf eine Flache (16; 116) eines Teils (15; 115) auf- 
ruht, dessen Position bei der Verschiebung der 
Schiene (9; 109) so verandert wird, da sich die verti- io 
kale Hone der Flache (16; 116) verandert 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil ein Winkelhebel (15) ist, der 
mil einem Ende an einer Langstraverse (1) der Ma- 
schine und mit dem anderen Ende an der Schiene 15 
(9) angelenkl ist und einen seitlichen Arm (16) auf- 
weist, der die zugeordnete obere Welle (3) unter- 
greift. 

4. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil ein Ansatz (115) der Schiene 20 
(109) ist, der eine nach oben zeigende Nockenflache 
(116) aufweist, auf welcher die zugeordnete obere 
Welle (103) aufruht und die gegenuber der Ver- 
schiebungsrichtung der Schiene (109) geneigt ist 

5. Maschine nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Schiene (9; 109) mit- 
tels einer an ihr befestigten Zahnstange (17; 117) 
verschoben wird, welche mit einem angetriebenen 
Zahnrad(18) kammt. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Antriebswelle (19; 119) des Zahn- 
rades (18; 1 18) uber einen Kegeltrieb (20) mit einer 
Antriebswelle (21) in Verbindung steht, die parallel 
zur Forderrichtung entlang der Maschine verlauft. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB an einem Ende der Antriebswelle (21) 
der Kegeltriebe (20) ein Kurbeltrieb (22) vorgese- 
hen ist, dessen Antriebswelle (23) von einem Motor 

in Drehung versetzt werden kann. 

8. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Erfas- 
sungseinrichtung vorgesehen ist, welche die Dicke 
der zu behandelnden, der Maschine zugefuhrten 
Gegenstande erfaflt und hiernach die Einrichtung 
zum Anheben und'Absenken betatigt. 45 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erfassungseinrichtung ein mecha- 
nisches Tastorgan, insbesondere eine Tastrolle, um- 
faBt, das sich gegen die Oberseite der zu behan- 
delnden Gegenstande anlegt. 50 

10. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erfassungseinrichtung ein han- 
delstibliches System zur Dickenmessung umfaBt. 

11. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erfassungseinrichtung einen Le- 55 
sekopf umfaBt, welcher einen an den zu behandeln- 
den Gegenstanden angebrachten Code zu erfassen 
und zu entschlusseln in der Lage ist. 

12. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein mogli- 60 
cher Rollenabstand aus einer diskreten Zahl m6gli- 
cher Rollenabstande auswahlbar ist. 

13. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rollenabstand 
kontinuierlich einstellbar ist. 65 
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ABSTRACT: 

A machine for treating board -like objects, especially for producing printed 
circuit boards, includes a roller conveyor system which includes in its turn a 
multiplicity of pairs of rollers. The objects are conveyed through the gap 
between the rollers of the pairs of rollers in such a way that they rest on the 
lower rollers in each case, while the upper roller in each case rests on the 
objects. The size of the gap between the rollers of the pairs of rollers can 
be modified in a defined manner by a special device. The upper rollers in each 
case of the pairs can therefore be raised or lowered. At the same time, the 
upper rollers retain a degree of freedom in a vertical direction which enables 
them to move freely, to a certain extent, upwards and downwards in addition to 
being raised by the aforementioned device. Account is taken of the "weft" 
thickness of the objects to be treated by means of the raising device; "fine 
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adjustment" of the nig is then carried out automatically owing to the 
aforementioned degree of freedom of the upper rollers in each case (Figure 1). 
<IMAGE> 
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